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Química

• Se denomina química (del egipcio kēme 
(kem) que significa "tierra") a la ciencia(kem), que significa "tierra") a la ciencia 
que estudia la composición, estructura y 
propiedades de la materia
– Materia: cualquier tipo de entidad física que es 

parte del universo observable
• Ocupa espacio tiene masa e inercia

Química: Tema 1 F. G. C-F3 de 58

Propiedades de la materia

• Físicas:   Aquellas que pueden ser observadas o medidas 
sin que ocurra cambio en la composición química de la q p q
sustancia.

• Cambio Físico: Altera alguna propiedad física.

• Químicas: Aquellas que pueden ser observadas o medidas 
dependiendo de la habilidad de las sustancias para 
reaccionar y formar una nueva sustancia que tiene 
propiedades diferentes. 

• Cambio Químico: Altera la composición química de la 
sustancia.

Química: Tema 1 F. G. C-F4 de 58
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Clasificación de la materia

Química: Tema 1 F. G. C-F5 de 58

Sustancias puras

• Características 
– La composición de la materia es la misma en toda la 

muestra 
– La temperatura a la cual funde o hierve es siempre igual

• Existen dos tipos de sustancias puras
– Elementos 

• No se descomponen químicamente en otros elementos 
• Sus propiedades no varían• Sus propiedades no varían

– Compuestos 
• Los elementos se combinan en proporciones definidas
• Las propiedades no varían

Química: Tema 1 F. G. C-F6 de 58
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Mezclas

• Características 
– La composición varia de una muestra  a otra
– Los componentes son químicamente diferentes y mantienen sus 

propiedades en la mezcla
– No funden o hierven a una temperatura definida y característica

• Dos tipos
– Homogénea

• Componentes uniformemente mezclados
• Una sola fase
• También se les llama disoluciones 

– Heterogénea 
• Los componentes no se mezclan uniformemente
• Hay presente más de una fase

Química: Tema 1 F. G. C-F7 de 58

Estados de la materia

Química: Tema 1 F. G. C-F8 de 58
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Cambios de estado

Química: Tema 1 F. G. C-F9 de 58

Átomos

• Todos los átomos de un elemento tienen el mismo número 
de protones, número al cual se le denomina NUMERO p
ATOMICO.(Z)

• Átomos de un mismo elemento que difieren en el número 
de neutrones, y por tanto en su masa, se denominan 
ISOTOPOS.

• El número total de protones más neutrones en el átomo, se 
denomina NUMERO DE MASA.(M)

Química: Tema 1 F. G. C-F10 de 58
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Electrones protones y neutrones

Química: Tema 1 F. G. C-F11 de 58

Algunos de los isótopos del átomo de carbono (C)

símbolo nº protones nº electrones nº neutrones

11C 6 6 5

12C
6 6 6

13C 6 6 7

Química: Tema 1 F. G. C-F

14C
6 6 8

12 de 58
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Representación de átomos

Química: Tema 1 F. G. C-F13 de 58

Moléculas

• Agrupación estable de dos o más átomos 
unidos a través de enlaces químicosunidos a través de enlaces químicos
– Homoatómicas

– Poliatómicas

Química: Tema 1 F. G. C-F14 de 58



Química para bioólogos 19/08/2009

8

Átomos

Química: Tema 1 F. G. C-FSlide 15 of 19

Función de onda

• Ondas estacionarias.
– Nodos, no sufren desplazamiento

λ =      , n = 1, 2, 3…

Química: Tema 1 F. G. C-F16 de 58
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Funciones de onda

Química: Tema 1 F. G. C-F17 de 58

Probabilidad de encontrar a un electrón

Química: Tema 1 F. G. C-F18 de 58
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Energía de los orbitales

Química: Tema 1 F. G. C-F19 de 58

Orbitales s

Química: Tema 1 F. G. C-F20 de 58
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Orbitales p

Química: Tema 1 F. G. C-F21 de 58

Orbitales d

Química: Tema 1 F. G. C-F22 de 58



Química para bioólogos 19/08/2009

12

Principio Aufbau

Química: Tema 1 F. G. C-F23 de 58

Configuraciones electrónicas

Química: Tema 1 F. G. C-F24 de 58
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Configuraciones electrónicas: valencia

Química: Tema 1 F. G. C-F25 de 58

Configuraciones electrónicas

Química: Tema 1 F. G. C-F26 de 58
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Configuraciones electrónicas

Química: Tema 1 F. G. C-F27 de 58

Tabla periódica

Química: Tema 1 F. G. C-FSlide 28 of 19
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Precedentes

• 1869, Dimitri Mendeleev 
Lothar Meyer

Cuando los elementos se disponen en

Química: Tema 1 F. G. C-F

Cuando los elementos se disponen en 
orden creciente de masas atómicas 
ciertas propiedades  presentan 
periodicidad

29 de 58

Tabla de Mendeleev
1871

— = 44

— = 72— = 68
— = 100

Química: Tema 1 F. G. C-F30 de 58
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Predicciones

Química: Tema 1 F. G. C-F31 de 58

The Periodic tableMetales alcalinos

Alcalinotérreos

Metales de transición

Halogenos

Gases Nobles

Grupo principal

Química: Tema 1 F. G. C-F

Lanthanidos y ActinidosGrupo principal

Diapositiva 32
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Grupos

Grupo Nombre Elementos

C1A Metales alcalinos Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

2A Metales alcalino-terreos Be, Mg, Ca, Sr, Ba,Ra

6A Calcógenos O, S, Se, Te, Po

7A Halógenos F, Cl, Br, I, At

Química: Tema 1 F. G. C-F

8A Gases nobles He, Ne, Ar, Kr, Xe,Rn

33 de 58

Metales y no metales

• Metales
Buenos conductores de calor y electricidad– Buenos conductores de calor y electricidad

– Dúctiles y maleables
– Puntos de fusión de moderados a altos

• No-metales
– No son conductores del calor y la electricidad.
– Sólidos frágiles
– Algunos son gases a temperatura ambiente

Química: Tema 1 F. G. C-F34 de 1934 de 58
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Metales: tienden a perder electrones

Química: Tema 1 F. G. C-F35 de 58

No metales: tienden a ganar electrones

Química: Tema 1 F. G. C-F36 de 58
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Química: Tema 1 F. G. C-FDiapositiva 37

Propiedades periódicas

• Volumen molar
R di ió i• Radio iónico

• Potencial de ionización
• Afinidad electrónica
• Electronegatividad
• Propiedades magnéticas

Química: Tema 1 F. G. C-F38 de 58
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Volumen molar

Química: Tema 1 F. G. C-F39 de 58

Tamaño de átomos e iones

Química: Tema 1 F. G. C-F40 de 58
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Tamaño de cationes

Química: Tema 1 F. G. C-F41 de 58

Tamaño de aniones

Química: Tema 1 F. G. C-F42 de 58
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Radio iónico

Química: Tema 1 F. G. C-F43 de 58

Radios de átomos e iones

Química: Tema 1 F. G. C-F44 de 58
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Energía  de ionización

• El potencial de ionización o energía de ionización o Ii es 
la mínima energía que hay que suministrar a un átomog q y q
neutro y en su estado fundamental, perteneciente a un 
elemento en estado gaseoso, para arrancarle un electrón. 

Mg(g) → Mg+(g) + e- I1 = 738 kJ

Química: Tema 1 F. G. C-F

Mg+(g) → Mg2+(g) + e- I2 = 1451 kJ

45 de 58

Primera energía de ionización

Química: Tema 1 F. G. C-F46 de 58
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Table 10.4 Ionization Energies of the 
Third-Period Elements (in kJ/mol)

1451

737.7 577.6 1012 999.6

7733

Química: Tema 1 F. G. C-F

I2 (Mg) vs. I3 (Mg) I1 (Mg) vs. I1 (Al) I1 (P) vs. I1 (S)

Diapositiva 47

Afinidad electrónica

• La afinidad electrónica (AE) o electroafinidad
se define como la energía liberada cuando unse define como la energía liberada cuando un 
átomo gaseoso neutro en su estado fundamental 
(de mínima energía) captura un electrón y forma 
un ión mononegativo:

F(g) + e-→ F-(g) AE = -328 kJ

Química: Tema 1 F. G. C-F

F(1s22s22p5) + e-→ F-(1s22s22p6)

Li(g) + e-→ Li-(g) AE = -59.6 kJ
48 de 1948 de 58
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Primera AE

Química: Tema 1 F. G. C-F49 de 58

Segunda afinidad electrónica

O( ) + O ( ) EA 141 kJO(g) + e- → O-(g) EA = -141 kJ

O-(g) + e-→ O2-(g) EA = +744 kJ

Química: Tema 1 F. G. C-F

O (g) + e → O (g) EA  +744 kJ

50 de 58
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Electronegatividad
• Tendencia o capacidad de un átomo, en una 

molécula, para atraer hacia sí los electrones

Química: Tema 1 F. G. C-F51 de 58

Propiedades magnéticas

• Átomos o iones Diamagnéticos
T d l tá d– Todos los  e- están apareados

– Débilmente repelidos por campos magnéticos
• Átomos o iones Paramagnéticos

– e- desapareados
– Atraídos por los campos magnéticosAtraídos por los campos magnéticos

Química: Tema 1 F. G. C-F52 de 58
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Paramagnetismo

Química: Tema 1 F. G. C-F53 de 58

Propiedades periódicas

Química: Tema 1 F. G. C-F54 de 58
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Puntos de fusión elementos

Química: Tema 1 F. G. C-F55 de 58

Puntos de fusión de compuestos

Química: Tema 1 F. G. C-F56 de 58
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Configuraciones y tabla periódica

Química: Tema 1 F. G. C-F57 de 58

Configuraciones y tabla periódica

Química: Tema 1 F. G. C-F58 de 58


